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摘要 用 RAPD-PCR 技术 研究 了 我 国 烟草 上 烟 蚜 Myzus persicae (Salzer) 的 种 群 分 化 。 结 果 表 明 : 
我 国 烟 蚜 的 不 同 地 理 种 群 和 不 同体 色 之 间 DNA 均 呈现 出 多 态 性 ， 且 不 同 的 引物 可 在 不 同 水 平 上 
反应 出 烟 蚜 种 群 的 DNA 多 态 性 。Nei 的 遗传 距离 表明 我 国 烟草 上 烟 蚜 的 分 化 仅 在 种 群 水 平 上 ， 并 
未 达到 亚 种 水 平 。 用 相似 性 指数 和 Nei 的 遗传 距离 对 所 篇 选 的 三 个 引物 OPX04、OPX-06 和 OPX- 
19 的 扩 增 结 果 进 行 聚 类 ， 虽 然 二 者 的 结果 不 一 致 ， 但 均 可 反应 出 烟 蚜 的 地 理 种 群 和 体 色 生物 型 的 
DNA 差异。 在 DNA 水 平 上 ， 与 完全 周期 生活 中 的 烟 蚜 相 比 ， 完 全 周期 和 不 完全 周期 生活 史 混 合 
发 生 的 烟 蚜 与 不 完全 周期 生活 史 的 烟 蚜 更 为 接近 ， 而 两 种 生活 中 混合 发 生 的 烟 蚜 之 间 无 明显 差异 。 
从 体 色 看 ， 红 色 比 黄 绿色 更 接近 褐色 。 
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MIF Myzus persicae《Sulzer) 是 一 种 重要 的 农业 害虫 ， 该 虫 不 仅 直 接 为 害 寄主 植物 ， 而 且 
可 传播 115 种 植物 病毒 《 占 整 个 蚜虫 传播 的 170 种 植物 病毒 的 67.7% )， 其 损失 往往 更 为 严 
重 。 许 多 学 者 根据 烟 蚜 的 体 色 变 化 ， 将 其 划分 为 许多 型 ， 如 田中 正 《1975) 将 烟 蚜 分 为 绿色 
型 和 红色 型 。Rijagopal 下 将 其 划分 为 黄色 型 、 绿 色 型 和 红色 型 。 王 茂 涛 等 ?1 将 烟 蚜 分 为 红色 
型 、 黄 绿色 型 和 神色 型 ， 并 认为 这 三 种 生物 型 比较 稳定 ， 可 能 是 由 遗传 基因 控制 的 ， 各 体 色 
生物 型 不 仅 在 体 色 上 有 差别 ， 而 且 在 形态 上 也 有 一 定 区 别 ， 三 种 生物 型 对 温度 的 适应 性 也 不 
同 。 杨 效 文 等 :下 研究 表明 ， 红 色 和 绿色 烟 蚜 在 白菜 和 烟草 上 的 种 群 增长 特性 有 所 不 同 。Lam- 
pert 和 Dennid4] 报 道 红色 比 绿色 有 更 高 的 生殖 率 。Harlow 和 Lampert5l 报 道 红色 比 绿色 对 杀 
忠 剂 的 抗 性 更 高 。George Tamaki Sola, ESCH 10 条 件 下 ， 不 全 周期 的 绿色 胎生 蚜 比 
全 周期 的 黄色 烟 蚜 有 和 较 低 的 死亡 率 和 较 高 的 繁殖 率 ， 但 者 忠 的 发 育 速 率 基本 相同 。Black- 
man "报道 烟 蚜 染 色 体 的 易 位 与 对 有 机 磷 农 药 的 抗 性 有 关 ， 且 红色 型 全 部 为 易 位 个 体 ， 而 绿 
色 型 中 既 有 易 位 个 体 ， 也 有 正常 个 体 。 烟 蚜 在 我 国 其 生活 史 较 复杂 ， 北 方 为 全 周期 型 ， 南 方 
为 不 全 周期 型 ， 而 在 中 部 地 区 两 种 生活 史 并 存 。 目 前 关于 烟 蚜 不 同 生活 史 和 不 同体 色 之 间 差 
异 的 遗传 背景 研究 不 多 ， 而 RAPD-PCR 技术 已 运用 于 昆虫 研究 的 许多 方面 s-11J， 本 研究 用 
RAPD-PCR 技术 来 分 析 我 国 烟 蚜 的 地 理 种 群 和 体 色 之 间 的 DNA SATE. BARRED 
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化 研究 、 虫 情 监 测 以 及 系统 治理 提供 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 供 试 烟 蚜 


本 研究 所 用 烟 蚜 均 为 孤 上 肉 胎 生 无 充 成 忠 ， 采 自 烟 田 ， 详情 见 表 1。 样 品 有 来 集 后 速冻 于 
— 40°C TRF o 


表 1 本 研究 中 所 用 烟 蚜 样品 
Table 1 List of samples of Myzus persicae included in the study 











编号 采集 地 点 纬度 CN) 烟草 品种 体 色 
Ref. No. Collection locality Latitude Variety Color 

A 河南 宜 阳 Yiyang 34.5 NC89 红 Red 

B 河南 宜 阳 Yiyang 34.5 NC89 黄 绿 Yellowish-green 
C 河南 宜 阳 Yiyang 34.5 NC89 褐 Brown 

D 吉林 长 春 Changchun 43.9 NC89 红 Red 

E 吉林 长 春 Changchun 43.9 NC89 黄 绿 Yellowish-green 
F 吉林 长 春 Changchun 43.9 NC89 褐 Brown 

G 江苏 南京 Nanjing 32.0 NC89 红 Red 

H 江苏 南京 Nanjing 32.0 NC89 黄 绿 Yellowish-green 
I 江苏 南京 Nanjing 32.0 NC89 #8 Brown 

J 湖南 郴州 Chengzhou 25.8 K326 神 Brown 

K 湖南 郴州 Chengzhou 25.8 G80 黄 绿 Yellowish-green 


1.2 基因 组 DNA 提取 

将 单个 蚜虫 在 200uL 提取 缓冲 液 中 (1% SDS, 50 mmol/L Tris-Cl, pH8.0, 25 mmol/L 
NaCl, 25 mmol/L EDTA》 用 牙签 的 碎 ，65 亿 水 浴 45 min 后 ， 加 入 3 mol/L 100uL MR, YK 
上 放置 1 h，12 000 r/min 离心 10 min, 收集 上 清 液 ， 加 入 2 售 体 积 的 冰冷 无 水 乙醇 ， 混 色 ， 
-20C HE 1 h 以 上 ，12 000 r/min 离心 20 min， 用 70% 乙醇 洗 一 次 ， 在 37 人 干燥 后 ， 加 入 
20 uL pH 8.0 TE (10 mmol/L Tris-HCl; pH7.4; 1 mmol/L EDTA; pH8.0) KA 55T A088 h 
以 上 ，4 和 保存 待 用 。 


1.3 引物 
本 研究 所 用 引物 见 表 2， 均 由 OPERON 公司 提供 。 


1.4 DNA 扩 增 

将 模板 DNA 提取 液 在 扩 增 前 稀释 5 倍 。 扩 增 反 应 液 含 引物 20 ng, 0.1 mmol/L dNTP, 
0.5 单位 Taq 酶 ，10X 缓 冲 液 , 2 mmol/L MgCh> 3 uL 模板 DNA， 用 双 燕 水 加 至 25 uL 再 加 
25 uL AW. PINE PE480 DNA 扩 增 仪 上 进行 ， 条 件 为 94 5min, 后 进行 45 个 循环 ， 即 
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94C 1 min» 36 1 min, 72C 2 min; RARE 2C 延伸 10 min, (RIFF 4C. BSE MT Y 8 
头 蚜虫 〈 均 属 不 同 的 克隆 )。 


表 2 RAPD 所 用 引物 


Table 2 Nucleotide sequences of random primers 





引物 号 57-3’ ?序列 引物 号 5-3 ?序列 
Primer 5’-3’ Sequence Primer 5’ -3’ Sequence 
OPD-02 GGACCCAACC OPX-01 CTGGGCACGA 
OPD-11 AGCGCCATTG OPX-04 CCGCTACCGA 
OPD-13 GGGGTGACGA OPX-06 ACGCCAGAGG. 
OPD-15 CATCCGTGCT OPX-10 CCCTAGACTG 
OPC-13 AAGCCTCGTC OPX-11 GGAGCCTCAG 
OPC-16 CACACTCCAG OPX-12 TCGCCAGCCA 
OPC-18 TGAGTGGGTG OPX-14 ACAGGTGCTG 
OPC-19 GTTGCCAGCC OPX-19 TGGCAAGGCA 
OPC-20 ACTTCGCCAC OPX-20 CCCAGCTAGA 
OPC-08 TGGACCGGTG 


1.5 结果 计算 

将 扩 增 后 的 DNA 在 1.2% 琼 脂 糖 胶 上 电泳 ， 电 压 50 V， 电 汶 3.5 php， 电泳 缓冲 溶液 为 
1XTBE.。 读 带 后 分 别 计算 SI= 2 Ne/ (CN + Np?» SI: 相似 性 指数 ，NA: A 个 体 的 带 
ZOG Ng: BOER. Nag: A 和 B 两 个 个 体 的 共享 带 数 。 

用 1- SI 为 距离 矩阵 进行 分 析 。DD= Ln, I= 1,// e, HP, I,=Dab,/n- L 
=Sa?/n> 1,=5b7/n, D: 遗传 距离 ， 为 所 研究 的 基因 座 个 数 ，a,，5b,; 分 别 为 第 i TE 
因 在 群体 A 和 B 中 出 现 的 频率 。 

将 每 个 样品 的 8 个 个 体 进行 平均 后 ， 用 SAS (6.04) 进行 聚 类 分 析 。 


2 结果 


2.1 不 同 引 物 对 烟 蚜 DNA 的 扩 增 结果 

本 研究 所 用 的 DNA 提取 方法 获得 的 单 头 蚜虫 的 DNA 至 少 可 进行 30 次 扩 增 反应 ， 同 时 
步骤 简单 ， 污 染 少 ，DNA 机 械 损伤 减少 ， 且 可 保存 较 长 时 间 Cac FAURE 3 SA, -20€ 
下 可 保存 6 个 月 以 上 )。 

本 研究 所 用 的 19 个 引物 中 ， 有 4 个 未 出 带 ， 带 最 多 的 为 11 条， 多 数 引 物 的 带 数 为 $ 一 9 
条 。 其 中 OPX-04、OPX-06 和 OPX-19 三 个 引物 的 带 数 较 多 ， 且 具有 代表 性 ， 本 文 则 以 它们 
为 主 进行 分 析 。 

同一 个 个 体 同 一 种 引物 的 扩 增 重复 性 较 好 ， 说 明 本 研究 中 所 用 方法 可 行 。 同 一 引物 不 同 
个 体 间 差异 较 大 (图 1 和 图 2)。 从 图 1 和 图 2 可 以 看 出 ， 同 为 引物 OPX-04， 但 不 同 烟 蚜 个 体 
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间 在 总 带 数 以 及 带 出 现 的 位 置 上 有 所 不 同 。 如 图 2 中 ,个 体 I、J、K 在 2.0 kb 的 位 置 上 有 明 
显 的 强 带 ， 而 图 1 中 的 个 体 I、J、K 在 2.0 kb 的 位 置 上 则 无 带 或 为 弱 带 。 即 反应 出 烟 蚜 种 群 
内 不 同 基 因 型 的 频率 变化 。 


B C D E- F-:G-H_1 
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图 2 引物 OPX-04 对 单 头 烟 蚜 的 
RAPD-PCR 扩 增 结果 II 
Fig.2 RAPD amplifications with primer 
OPX-04 to single aphid II 


图 1 引物 OPX-04 对 单 头 烟 蚜 的 
RAPD-PCR 扩 增 结果 I 
Fig.1 RAPD amplifications with primer 
OPX-04 to single aphid I 
(maker: EcoRI-HindIII digest Lambda DNA, same below) 
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图 4 引物 OPX-19 对 单 头 烟 蚜 的 
RAPD-PCR 扩 增 结果 
Fig.4 RAPD amplifications with primer 
OPX-19 to single aphid 


图 3 引物 OPX-06 对 单 头 烟 蚜 的 
RAPD-PCR 扩 增 结果 
Fig. 3 RAPD amplifications with primer 
OPX-06 to single aphid 


图 1、 图 3 和 图 4 示 同 一 个 体 用 不 同 引 物 的 扩 增 结果 。 从 中 可 以 看 出 ， 同 一 个 体 用 不 同 
引物 的 扩 增 结果 明显 不 同 ， 如 引物 OPX-19 的 扩 增 条 带 数 明显 少 于 OPX-04、OPX-06。 


2.2 不 同 寄主 和 体 色 间 烟 蚜 的 遗传 距离 分 析 


各 样品 之 间 的 遗传 距离 见 表 3 至 表 5。 
Ayala!) 438 T LHR Drosophila willstoni 和 无 冰 椎 动物 群体 间 在 不 同 阶段 进化 分 歧 时 的 
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遗传 趋 异 ， 即 遗传 距离 D (XSD) 在 不 同 阶段 的 值 如 下 : 地 方 种 群 0.031+0.007， 亚 种 
端 始 种 0.226 寺 0.033， 同 胞 种 0.581+0.039. 形态 上 不 同 的 种 1.056+0.08. 


0.230 +0.016> 


表 3 引物 opx-o4 扩 增 结果 的 样品 A~-K 的 遗传 距离 





Table3 Nei’s genetic distance among samples generated by primer OPX-04 

A B G D E F G H I J K 
A 0 
B 0.1350 0 
C 0.0695 0.1268 0 
D 0.1256 0.1504 0.0861 0 
E 0.0823 0.1842 0.1233 0.0652 0 
F 0.0645 0.1400 0.1037 0.0396 0.0366 0 
G 0.0613 0.1396 0.0209 0.0780 0.1023 0.0942 0 
H 0.1496 0.0732 0.0989 0.0941 0.1320 0.1144 0.1502 0 
I 0.0424 0.1533 0.0491 0.0833 0.0911 0.0702 0.0396 0.1071 0 
J 0.0455 0.1293 0.0935 0.0843 0.0410 0.0460 0.0730 0.0843 0.0402 0 
K 0.1041 0.1479 0.0704 0.1099 0.1198 0.1054 0.0558 0.0695 0.0481 0.0441 0 

#4 引物 OPx-06 扩 增 结果 的 样品 A~K 的 遗传 距离 
Table 4 Nei’s genetic distance among samples generated by primer OPX-06 

A B C D E F G H I J K 
A 0 
B 0.0603 0 
C 0.0956 0.0552 0 
D 0.0598 0.1157 0.1003 0 
E 0.0416 0.0819 0.0666 0.0193 0 
F 0.0507 0.0731 0.0468 0.0246 0.0202 0 
G 0.0560 0.0247 0.0406 0.0747 0.0614 0.0451 0 
H 0.0623 0.0277 0.0359 0.1052 0.1071 0.1144 0.0941 0 
I 0.0823 0.1842 0.1233 0.1023 0.0991 0.0366 0.0652 0.1320 0 
J 0.0455 0.1293 0.0935 0.0703 0.0402 0.0460 0.0843 0.0843 0.0410 0 
K 0.1041 0.1479 0.0704 0.0558 0.0481 0.1054 0.1099 0.0695 0.1198 0.0441 0 


从 表 3 至 表 5 可 看 出 ， 样 品 A~K ARREA 0.031< D<0.230, BR EME, WR 
明 我 国 烟草 上 烟 蚜 不 论 是 地 理 还 是 体 色 的 分 化 均 在 种 群 水 平 上 ， 并 未 达到 亚 种 的 水 平 。 

因为 烟 蚜 在 地 理 和 体 色 上 均 存在 着 分 化 ， 故 需 将 二 者 分 开 分 析 。 从 体 色 看 ， 红 色 A、D、 
G 中 ,DD 吉林 的 分 化 最 大 ; 黄 绿 色 B、FE、H、K 中 ， 引 物 OPX-04 的 扩 增 结果 中 玉 吉林 的 分 
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化 最 大 ，K 湖南 次 之 ; 引物 OPX-06 和 OPX-19 的 扩 增 结果 中 K 湖南 的 分 化 最 大 , 下 吉林 次 
之 ; 神色 C、F、I、J 中 ， 引 物 OPX-04 的 扩 增 结果 中 下 吉林 的 分 化 最 大 ，J 湖南 次 之 ; 引物 
OPX-06 和 OPX-19 的 扩 增 结果 中 丁 湖南 的 分 化 最 大 ,下 吉林 次 之 :这 说 明 同 一 体 色 中 ， 烟 蚜 
存在 地 理 分 化 。 从 同一 地 区 看 ， 黄 绿色 烟 蚜 B E H D 与 红 、 神 色 (A、C, D FE G 
L KP 之 间 的 差异 大 。 上 述 结果 说 明 ， 我 国 烟草 上 烟 蚜 在 地 理 种 群 的 分 化 以 吉林 和 湖南 种 群 
的 分 化 较 大 ， 而 江苏 和 河南 间 差 异 较 小 ， 体 色 种 群 的 分 化 中 红 、 神 色差 异 较 小 ， 二 者 与 黄 绿 
色差 异 较 大 。 





表 5 引物 opx-19 扩 增 结果 的 样品 A~K 的 遗传 距离 


Table 5 Nei’s genetic distance among samples generated by primer OPX-19 


A B C D E F G H I J K 





0 
0.0426 0 
0.0550 0.0952 0 
0.0654 0.0924C 0.0510 0 
0.0675 0.0585 0.1188 0.0979 0 
0.0221 0.0610 0.0685 0.0846 0.1028 0 
0.0511 0.0838 0.0484 0.1018 0.0985 0.0343 0 
0.0420 0.0520 0.0669 0.1072 0.0440 0.0616 0.0612 0 
0.0779 0.1850 0.0993 0.1278 0.2063 0.0602 0.0666 0.1416 0 
0.0780 0.1692 0.1031 0.0930 0.1234 0.0933 0.1068 0.0885 0.0768 0 
0.0450 0.1634 0.1078 0.0883 0.1241 0.0815 0.1423 0.1001 0.1172 0.1000 0 


A CFO FD DU A BD k 


2.3 样品 间 SI ED 的 聚 类 分 析 

对 A 一 K 11 个 样品 中 的 每 一 个 样品 的 8 个 个 体 ST FD 的 平均 值 用 SAS (6.04) 中 12 种 
聚 类 方法 进行 聚 类 分 析 ， 尽 管 各 种 聚 类 方法 在 绘图 时 各 样品 的 次 序 有 所 不 同 ， 但 聚 类 结果 基 
本 一 致 ， 平 均 聚 类 法 的 聚 类 结果 见 图 $ 一 图 10。 

图 5 表明， 当 X= 0.94 时 ， 引 物 OPX-06 的 扩 增 结果 用 ST 值 聚 类 ， 可 分 为 三 类 ， 即 
I= {从 、J、B、H、G、1I、K}, APR RMR: II = D EFL ARMM, 
III= CC}， 为 河南 褐色 烟 蚜 ， 这 就 将 吉林 的 烟 是 与 其 余 分 开 ， 说 明 该 引物 可 反应 出 烟 蚜 地 理 
种 群 之 间 的 DNA SAEZ FH. 

引物 OPX-06 的 D 值 聚 类 结果 见 图 6。 从 图 6 可 看 出 ， 当 X=0.50 时 , JAK RAK, 
D、E 和 下 聚 为 一 类 ， 即 同样 可 区 分 地 区 差异 ， 而 中 部 地 区 的 烟 蚜 则 规律 性 不 强 。 

图 7 表明 ， 当 )=0.96 时 ， 引 物 OPX-19 扩 增 结果 的 S 聚 类 可 分 为 四 类 ，I= {A J. 
I. C G} A2., A6, I= B H) ARBRE. l= D E F 为 吉林 烟 蚜 ，IV= K} 
为 黄 绿 色 。 从 这 些 类 群 可 看 出 ， 该 引物 可 将 营 全 周期 生活 史 的 烟 蚜 与 其 它 烟 蚜 分 开 ， 而 在 不 
全 周期 和 贾 种 生活 史 混 合 发 生 的 烟 蚜 中 ， 又 可 按 体 色 分 开 ， 且 红 神 色 为 一 类 ， 黄 绿色 为 一 类 。 
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图 5 引物 OPX-06 扩 增 结果 的 SI 值 聚 类 图 


Fig. 5 Dendrogram generated by cluster analysis 
of similarity index using primer OPX-06 
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图 7 引物 OPX-19 扩 增 结果 的 SI 值 聚 类 图 
Fig. 7 Dendrogram generated by cluster analysis 
of similarity index using primer OPX-19 
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图 9 引物 OPX-04 扩 增 结果 的 SI 值 聚 类 图 
Fig. 9 Dendrogram generated by cluster analysis 
of similarity index using primer OPX-04 
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图 6 引物 QPX-06 扩 增 结果 的 D ERAA 
Fig.6 Dendrogram generated by cluster analysis 
of genetic distance using primer OPX-06 
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图 8 引物 OPX-19 7 Wa RA DERK R 
Fig. 8 Dendrogram generated by cluster analysis 


ol genetic distance using primer OPX-19 
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图 10 引物 OPX-04 7 HARA D 值 聚 类 图 
Fig. 10 Dendrogram generated by cluster analysis 


of genetic distance using primer OPX-04 


图 8 表明 ， 当 和 =0.90 时 ， 引 物 OPX-19 扩 增 结果 的 万 聚 类 可 将 样品 分 为 四 类 ，I= {A 
F.G L C D} AARE, I= f) 神色 和 III= {KK} BRB, IV= B E, H) 为 黄 绿 
色 。 同 时 可 看 出 ， 同 一 引物 的 扩 增 结果 ， 其 ST AAD 值 的 聚 类 结果 并 不 一 致 ， 故 其 分 类 效 


果 也 不 相同 。 


引物 OPX-04 的 扩 增 结果 的 SI EMD 值 的 窜 类 结果 分 别 见 图 9 和 图 10。 从 图 9 可 以 看 


出 ， 当 X=1.10 时 ， 可 将 样本 分 为 三 类 ， 即 I= 


A G. I. J. K. B H} 为 中 南部 地 区 的 


{Cc} 为 河南 神色 烟 蚜 。 图 10 中 ， 当 入 =0.80 


时 ， 样 本 分 为 四 类 ，I= fA. 1. C G) 为 中 部 地 区 红 褐 色 烟 是 ，II= G K} 为 湖南 郴州 
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Ae, T= D E, F 为 吉林 的 烟 蚜 ，IV= B H} 为 中 部 黄 绿 色 烟 是。 

以 上 结果 说 明 : 在 DNA 水 平 上 , SSA KAI) 相 比 ， 完 全 周 
期 和 不 完全 周期 生活 史 混 合 发 生 的 烟 蚜 〈 来 自 中 部 地 区 ) 与 不 完全 周期 生活 史 的 烟 蚜 《来 自 
南方 ) 更 为 接近 ， 而 两 种 生活 史 混 合 发 生 的 烟 蚜 之 间 无 明显 差异 。 从 体 色 看 ， 红 色 比 黄 绿色 
更 接近 褐色 。 


3 讨论 


CL) 本 研究 所 用 烟 蚜 的 DNA 提取 方法 效果 好 ， 易 于 操作 ， 可 为 其 它 蚜虫 和 小 型 昆虫 所 借 
。 在 DNA 扩 增产 物 的 分 析 中 ， 相 似 性 指数 和 Nei 的 遗传 距离 均 可 使 用 ,但 二 者 的 结果 有 差 
， 这 就 需要 根据 研究 的 对 象 和 目的 来 选择 。 

(2) 本 研究 结果 表明 ，RAPD 方法 可 显示 出 烟 蚜 的 地 理 差异 和 体 色差 异 。 但 由 于 同一 引 
物 在 同一 群体 的 不 同 个 体 之 间 有 差异 ， 故 上 述 烟 是 的 差异 只 有 在 群体 水 平 上 才 有 意义 ， 而 在 
个 体 水 平 上 意义 不 大 。 

(3) 本 研究 在 结果 分 析 中 仅 考 虑 了 带 的 有 无 和 带 的 位 置 ， 而 没有 考虑 带 的 强度 《包括 亮 
度 和 宽 罕 )。 本 研究 结果 同时 表明 ， 尽 管 许多 带 为 共有 带 ， 但 其 亮度 差异 很 大 ， 这 部 分 信息 的 
损失 可 能 造成 一 些 分 析 偏差 。 另 外 ， 目 前 对 RAPD 的 分 析 ， 主 要 是 聚 类 分 析 ， 而 这 种 方法 对 
类 的 划分 随意 性 太 大 ， 因 而 尚 需 在 分 析 方 法 上 进一步 完善 。 

(4) RAPD 方法 虽然 能 够 揭示 昆虫 生物 型 之 间 的 差异 ， 但 当 无 特征 带 出 现时 ， 能 同时 将 
不 同 种 和 同一 种 的 亚 种 与 生物 型 在 一 起 研究 ， 就 可 根据 相对 差异 大 小 进而 判断 生物 型 的 分 化 
程度 。 
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RAPD-PCR ANALYSIS OF POPULATION DIFFERENTIATION 
OF GREEN PEACH APHID IN CHINA 


Yang Xiaowen Zhang Xiaoxi 
(Department of Plant Protection, Nanjing Agricultural University, Nanjing 210095) 
Chen Xiaofeng Wang Ying 
(Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences: Beijing 100080) 


Abstract RAPD-PCR was used to detect the population differentiation of green peach aphid> Myzus 
persicae (Sulzer) on tobacco from different regions in China» and the results showed that the use of differ- 
ent primers in the RAPD method permits detection of different levels of DNA polymorphism in the aphid’ s 
population. Nei’ s genetic distance (D) shows that the differentiation of the aphid from tobacco is only at 
population level instead of subspecies or species level. Three primers screened from nineteen were used for 
cluster analysis based on similarity index (SI) and Nei’ s genetic distance (D). Although there exist some 
differences between the cluster results of SJ and D» they both can show the DNA differences of geographic 
populations and color forms of the aphid. At DNA level: compared with the holocyclic aphids (from north- 
em China), the aphids mixed with holocyclic and anholocyclic life cycles (from central China) are more 
similar to the anholocyclic aphids (from southem China), but there is no obvious difference among the 
aphids from central China. The results also show that» compared with yellowish-green forms» the red 


forms are more similar to the brown ones of the aphid. 


Key words Myzus persicae (Sulzer), RAPD-PCR; similarity index, genetic distances population dif- 


ferentiation 


